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Instrukcja obstugi

Oswiadczenie
Zgodnie z miedzynarodowym prawem autorskim, bez wczesniejszego zezwolenia i zgody wyrazonej na pismie,
kopiowanie zawartosci niniejszej instrukcji w jakiejkolwiek formie jest niedozwolone (dotyczy to réwniez zapisywania,
odtwarzania oraz ttumaczenia na inne jezyki). Instrukcja w kolejnym wydaniu moze ulec zmianie bez uprzedniego
powiadomienia.

Oswiadczenie dotyczace bezpieczenstwa

AUwaga

Znak "Uwaga" odnosi sie do stanu i dziatania, ktére moga spowodowac¢ uszkodzenie urzgdzenia lub wyposazenia.
Wymaga to zachowania szczeg6lnej ostroznosci podczas wykonywania okreslonych operacji.  Nieprawidtowe
wykonywanie okreslonych operacji badZz postgpowanie niezgodne z opisang procedurg, moga doprowadzi¢ do
uszkodzenia urzadzenia bgdz sprzetu. Jesli okolicznosci lub warunki przeprowadzenia okreslonej operacji nie zostaty
spetnione badz nie sg catkowicie zrozumiate, operacja oznaczona znakiem ,uwaga” nie moze by¢ kontynuowana.

A Ostrzezenie

Znak "Ostrzezenie" oznacza stan bgdz dziatanie, ktre mogg powodowac zagrozenie dla uzytkownikow.

Wymagajg one zachowania szczegdlnej ostroznosci podczas wykonywania okreslonych operaciji. Postepowanie
niezgodne z okreslong procedurg bezpieczenstwa prowadzi¢ moze do powstania strat bgdz obrazen ciata. Jesli
okolicznosci lub warunki przeprowadzenia okreslonej operacji nie zostaty spetnione badz nie sg catkowicie zrozumiate,
operacja oznaczona znakiem ,o0strzezenie” nie moze by¢ kontynuowana.

Przed uzyciem urzadzenia nalezy uwaznie przeczytaé instrukcje i zwrocic¢

uwage na istotne informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Instrukcje dotyczace bezpieczenstwa

Urzadzenie zostato zaprojektowane zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa dotyczacymi elektronicznych
instrumentéow pomiarowych, zawartymi w Miedzynawowej Normie Bezpieczenstwa Elekirycznego IEC61010.
Urzadzenie zostato zaprojektowane oraz wykonane $cisle wedtug zalecen przepiséw normy IEC61010-1 CAT.III/1000V,
normy bezpieczenstwa dotyczacej nadmiernego napiecia CAT.IV/600V oraz poziomu zanieczyszczen 2.

Dane eksploatacyjne dotyczace bezpieczenstwa

AOstrzeienie: W celu unikniecia porazenia pradem, obrazen ciata badz innych wypadkéw, nalezyprzestrzega¢

ponizszych zalecen:

e Przed uzyciem przyrzadu, nalezy doktadnie zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi, zwracajgc szczegdlng uwage na
informacje dotyczace bezpieczenstwa.

e Przed uzyciem przyrzadu nalezy sprawdzi¢, czy zewnetrzna plastikowa obudowa urzadzenia nie posiada jakichs
peknie¢ badz uszkodzen. Jesli tak, prosimy nie korzystac¢ z urzadzenia.

e Przed uzyciem nalezy sprawdzi¢, czy urzadzenia dziata prawidtowo. Je$li urzadzenie nie dziata prawidtowo bgdz
posiada widoczne uszkodzenia, prosimy nie uzywac. Przed uzyciem przyrzadu nalezy sprawdzi¢ doktadnie izolacje
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wokot gniazd wejsciowych i w przypadku zauwazenia uszkodzen, nie korzystac z urzgdzenia.

Przed zastosowaniem przyrzgdu nalezy sprawdzié, czy sonda nie posiada widocznych uszkodzen. Jesli tak, powinna
zosta¢ wymieniona na sonde o identycznych parametrach technicznych.

Przed uzyciem przyrzadu nalezy sprawdzi¢, czy izolacja sondy nie zostata uszkodzona, czy nie wida¢ odkrytych
metalowych czesci albo $ladéw zuzycia. W przypadku zauwazenia uszkodzen, nie nalezy korzysta¢ z przyrzadu.
Przed wiadciwym uzyciem, nalezy wykorzysta¢ miernik do pomiaru znanego napiecia w celu weryfikacji poprawnosci
dziatania.

Przyrzadu nalezy uzywac $cisle wedtug wskazéwek zamieszczonych w instrukcji obstugi, w przeciwnym razie funkcja
ochronna zapewniana przez urzgdzenie moze ulec uszkodzeniu badz ostabieniu.

Q Ostrzezenie o wysokim napieciu

~ AC (Prad przemienny)

--- DC (Prad staty)

e AC lub DC

A Ostrzezenie, istotna informacja dotyczaca bezpieczenstwa

-L— Uziemienie

+— Bezpiecznik

@ Sprzet o podwajnej izolaciji badz wzmocnionej ochronie izolacyjnej
=4 Niski poziom baterii

Ce Produkt zgodny z odpowiednimi normami europejskimi
Z/ Znak informujacy, ze zuzyty produkt nie powinien by¢ wyrzucany do $mieci
— wraz z odpadami z gospodarstwa domowego.
CAT. ll1 1000V Ochrona przed zbyt wysokim napieciem CAT I111000 V
CAT. IV 600V Ochrona przed zbyt wysokim napieciem CAT IV600 V

Instrumentu nalezy uzywac w odniesieniu do okreslonej kategorii pomiarowej, napiecia bgdz natezenia.

Nalezy postepowac¢ zgodnie z przepisami prawa miejscowego, dotyczacymi zasad bezpieczenstwa. Nalezy
korzysta¢ ze srodkéw ochrony osobistej, takich jak odpowiednie certyfikowane rekawice gumowe, maski oraz odziez
ognioodporna w celu przeciwdziatania ryzyku porazenia prgdem albo tukiem elektrycznym w przypadku odkrytych
niebezpiecznych przewodnikow.

Przed podtgczeniem miernika do testowanego obwodu, nalezy upewnic sie, ze zostat wybrany odpowiedni terminal
wejsciowy oraz ze wszystkie przetagczniki znajdujg sie w odpowiednich potozeniach.

Napiecie przytozone pomiedzy zaciskami wejsciowymi albo pomiedzy jakimkolwiek zaciskiem a uziemieniem nie
moze przekraczac¢ zakresu dziatania urzgdzenia.

Prosze zachowac ostroznosg, jesli pomiar przekracza 30V rzeczywistej wartosci skutecznej AC, bgdz gdy szczytowa
wartos¢ napiecia przekroczy 42V AC lub 60V DC. Przy takim napieciu istnieje ryzyko porazenia prgdem.

W przypadku, gdy urzadzenie zgtasza niski poziom natadowania baterii, bateria powinna zosta¢ niezwiocznie
wymieniona w celu uniknigcia mozliwych btedéw pomiarowych.

Urzadzenia nie nalezy uzytkowac¢ w poblizu wybuchowych gazéw oraz oparéw, ani w srodowisku o duzej wilgotnosci.
Podczas uzytkowania sondy, nalezy trzymacé palce poza zabezpieczeniem sondy.

Podczas dokonywania pomiaréw, nalezy w pierwszej kolejnosci podtaczy¢ linie zerowa bgdz uziemienie, nastepnie
podtgczy¢ przewdd pod napieciem; podczas odtgczania, jako pierwszy nalezy odtgczy¢ przewdd pod napieciem, a
dopiero p6zniej przewdd zerowy i uziemienie.

Przed otwarciem obudowy zewnetrznej bgdz komory baterii, nalezy wyja¢ sonde. Nie nalezy uzywa¢ miernika, jesli

obudowa zostata zdjeta, badz komora baterii nie jest zamknieta.
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e Urzadzenie spetnia standardy bezpieczenstwa wytgcznie w sytuacji uzytkowania tgcznie z dotgczong sonda. Jesli
sonda zostanie uszkodzona badz wymaga wymiany, jako zamiennika nalezy uzy¢ sondy tego samego modelu i o
tych samych parametrach technicznych.

Informacje ogolne

Urzadzenie jest recznym urzgdzeniem pomiarowym, jest to precyzyjny miernik uniwersalny wartosci skutecznej
pradu (True RMS), wyposazony w pasek symulacji oraz podwdjny wyswietlacz cyfrowy. Dzieki duzemu
wyswietlaczowi LCD z podswietleniem, dane sg tatwe do odczytywania przez uzytkownika. Urzadzenie wyposazone
zostato réwniez w ochrone przed przecigzeniem oraz zbyt niskim poziomem natadowania baterii. Jest to idealne
wielofunkcyjne urzgdzenie pomiarowe, zaréwno dla profesjonalistéw, jak i dla firm, szkét, amatoréw czy rodzin.
Wyswietlacz
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Przyciski

ZAKRES: przetgcza pomigdzy recznym i automatycznym
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wybieraniem zakresu pomiarowego

Hz%: przetgcza pomiedzy czestotliwoscig a cyklem roboczym

REL/USB: wigcza odpowiednie pomiary i USB

ele ]y

°C/°F: przetacza pomiedzy stopniami Celsjusza i Fahrenheita

B

{H:. witgcza podswietlenie i wstrzymuje wyswietlanie danych

MAX/MIN: wtgcza warto$¢ maksymalng, wartos¢ minimalna, pomiar

(=3

wartosci minimalnych i maksymalnych

B

FUNC.: Umozliwia dokonanie wyboru funkciji

Gniazdo wejsciowe

Wykorzystywane do pomiaréw natgezenia AC i DC (mozna dokonywaé pomiaréw do max. 10A), gniazdo wejsciowe dla
1 pomiaréw czestotliwosci/ cyklu roboczego ( pomiar czestotliwosci w trybie natezenia); podczas testowania tranzystora
gniazdo wejsciowe wielofunkcyjnego gniazda testowego “IN”.

Wykorzystywane do mikroamperowych i miliamperowych pomiaréw AC i DC (mozliwo$¢ dokonywania pomiaréw do
2 maksymalnie 600mA) oraz gniazdo wejsciowe dla czestotliwosci/cyklu roboczego (pomiar czestotliwosci w trybie
natezenia), podczas testowania tranzystora, gniazdo wej$ciowe wielofunkcyjnego gniazda testowego “COM”.

Wykorzystywane jako ogoélnie dostepny terminal dla wszystkich pomiaréw; ujemne gniazdo wejsciowe dla termopary typu

3
K do pomiaréw temperatury.
4 Gniazdo wejsciowe dla pomiaréw napiecia, rezystancji, ciggtosci obwodu, diody, pojemnosci, czestotliwosci, cyklu
roboczego; dodatnie gniazdo wejsciowe dla termopary typu K do pomiaréw temperatury.
Na gorze
@ 3<Gniazdo USB, wykorzystywane do potgczenia z komputerem.
Operacje pomiarowe

Reczny i automatyczny wyboér zakresu

Urzadzenie zostalo wyposazone w tryb recznego oraz automatycznego wybierania zakresu. W trybie zakresu
automatycznego, urzadzenie wybierze najlepszy zakres dla wykrytego sygnatu wejsciowego, wygoda tego trybu polega
na tym, ze uzytkownik nie musi ponownie ustawia¢ zakresu w sytuacji zmiany mierzonego sygnatu. Urzadzenie moze
zosta¢ réwniez przestawione na tryb wybierania recznego. Po uruchomieniu urzgdzenia bgdz przetaczeniu funkgji,
jako domysiny wigcza sie tryb automatycznego wybierania zakresu, a urzgdzenie wyswietla komunikat “AUTO”.
Procedura uruchomienia bgdz wytaczenia recznego wyboru zakresu wyglada w sposéb nastepujacy:

1. W trybie wybierania automatycznego, wybierz przycisk “RANGE”, symbol “AUTO” zniknie.

2. Przycisnij "RANGE” w celu zwiekszenia zakresu; w momencie uzyskania zakresu maksymalnego, urzgdzenie
powrdci do zakresu minimalnego.

3. Przycisnij przytrzymaj przycisk ,RANGE” przez dwie sekundy w celu wytgczenia recznego trybu wybierania
zakresu; na wyswietlaczu pojawi sie komunikat “AUTO”.



Uwaga: cykl roboczy, tacznosé, dioda, temperatura oraz pomiary tranzystora posiadaja jedynie jeden

zakres.
Pomiar wartosci wzglednej

Urzadzenie zostato wyposazone w funkcje pomiaru wartosci wzglednej. W takim trybie, wyswietlana wartos¢ =
wartos¢ rzeczywista — ustalona wartos¢ referencyjna. Procedura wprowadzania bgdz usuwania pomiaréw wzglednych
wyglada nastepujaco:

1. Ustaw urzgdzenie na pozadang funkcje pomiarowg, podtgcz sonde do obiektu mierzonego, ktdry chcesz ustawic,
jako wartosc referencyjng, urzadzenie wyswietli zmierzong wartoscé.

2. Nacisnij przycisk ,REL/USB” i zapisz uzyskanag wartos¢, jako wartos¢ referencyjna; wprowadz tryb pomiaru
wartosci wzglednych — urzgdzenie wyswietli “REL”.

3. Dokonaj pomiaru, urzadzenie wyswietli wartos¢ rzeczywistg pomniejszong o wartos¢ referencyjna.

4. Nastepnie nacisnij przycisk "REL/USB” w celu wyjscia z trybu pomiaru wartosci wzglednych, symbol “REL”
zniknie.

Uwaga: czestotliwosé, cykl roboczy, dioda, tacznos¢, temperatura oraz pomiar tranzystora nie posiadaja

trybu pomiaru wartosci wzglednych.
Wartosé maksymalna/wartos¢ minimalna/ funkcja wstrzymywania wyswietlania wartosci
maksymalnej-minimalnej

Instrument zostat wyposazony w funkcje wartosci minimalnej, maksymalnej oraz funkcje wstrzymywania
wyswietlania wartosci max-min. Procedura uruchamiania oraz wytaczania tej funkcji wyglada nastepujaco:
1. Ustaw urzgdzenie w pozgdanej funkcji pomiarowej.

2. Nacisnij przycisk “MAX/MIN” w celu wprowadzenia trybu wstrzymywania wartosci maksymalnej; urzgdzenie
wyswietli symbol “MAX”.

3. Ponowne przycisniecie przycisku “MAX/MIN” spowoduje uruchomienie funkcji wstrzymywania wyswietlania
wartosci minimalnej, na urzadzeniu wyswietlony zostanie symbol “MIN”.

4. Ponowne przycisniecie “MAX/MIN” spowoduje wejscie w tryb funkcji wstrzymywania wyswietlania danych
maksymalnych-minimalnych, na wyswietlaczu pojawi sie symbol “MAX-MIN”.

5. Przycisnij przytrzymaj przycisk “MAX/MIN” przez ponad 2 sekundy, urzadzenie powrédci do normalnego trybu
pomiarowego.

Uwaga: Czestotliwosé, cykl roboczy, dioda, zdolnosé przytaczeniowa oraz pomiar tranzystora nie posiadaja

tej funkciji.
Funkcja interfejsu USB

Urzgdzenie zostato wyposazone w funkcje interfejsu USB; dane zmierzone za pomocg urzgdzenia mogg zostac
zatadowane na komputerze w celu wyswietlenia, zapisania bgdz analizy za posrednictwem portu USB. Procedura
uruchamiania badz wytgczania tej funkcji wyglada w sposéb nastepujacy:

1. Przekre¢ pokretto urzadzenia w dowolng pozycje, wytgczajgc pozycje “OFF” (wylgczone).

2. Przyci$nij i przytrzymaj przycisk “REL/USB” przez ponad 2 sekundy, urzgdzenie wyswietli symbol“USB”- funkcja
transmisji danych z urzadzenia zostata wtgczona.

3. Przyciénij i przytrzymaj przycisk “REL/USB” przez ponad 2 sekundy, symbol “USB” zniknie — funkcja transmisji
danych z urzgdzenia jest wytgczona.

Uwaga: szczegotowa instrukcja poszczegolnych operaciji znajduje sie w instrukcji obstugi oprogramowania

interfejsu.



Pomiar napiecia AC lub DC
Jak pokazano na ilustracji po prawej stronie:

~o

1. Przesun pokretto w pozycie V', nacisnij
przycisk ,FUNC.” i przetgcz na funkcje pomiaru
napiecia AC lub DC,

2. Wprowadz czerwong sonde do gniazda ,4” a
sonde czarng do gniazda “COM”.

3. Podigcz sonde do mierzonego obwodu
(podtacz do mierzonego zrodta zasilania albo
obwodu réwnolegle), zmierz napiecie.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:

1. W funkcji napiecia AC, nacisnij przycisk Hz% w celu zmierzenia czestotliwosci oraz cyklu roboczego
zrédta napiecia AC; wiecej informacji znajdziesz w czesci “Pomiar czestotliwosci”.

2. Wartos¢ napiecia AC zmierzona za pomoca hiniejszego przyrzadu jest rzeczywista wartoscia RMS
(srednig kwadratowa). Dla sinusoidy oraz innych fal (bez przesuniecia DC), takich jak fale kwadratowe
czy tréjkatne, wartosci pomiaréw uzyskanych w ten sposéb sa doktadne.

AOstrzeienie!

Nie nalezy prowadzi¢ pomiaréw napiecia wyzszego niz DC 1000V badz AC 750VRMS, moze to grozic¢
uszkodzeniem urzadzenia, porazeniem prgdem badz obrazeniami ciata.

Nie nalezy dopusci¢ do stosowania napiecia przekraczajagcego DC 1000V bgdzAC 750V RMS pomiedzy
terminalem publicznym a uziemieniem, poniewaz moze to prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia prgdem
badz obrazen ciata.

Pomiar napigecia mVDC lub AC
Jak pokazano na ilustracji po prawej stronie:

o

1. Przesun pokretto w pozycie “ MV ” nacisnij
przycisk ,FUNC.” i przetacz na funkcje pomiaru
napiecia AC lub DC,

2. Wprowadz czerwong sonde do gniazda ,4” a
sonde czarng do gniazda “COM”.

3. Podtgcz sonde do mierzonego obwodu
(podtgcz do mierzonego zrédta zasilania albo
obwodu réwnolegle), zmierz napiecie.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

Uwaga:
1. W funkcji napiecia AC, nacisnij przycisk Hz% w celu zmierzenia czestotliwosci oraz cyklu roboczego
zrodta napiecia AC; wiecej informacji znajdziesz w czesci “Pomiar czestotliwosci.
2. Wartos¢ napiecia AC zmierzona za pomoca hiniejszego przyrzadu jest rzeczywista wartoscia RMS

(Srednig kwadratowa). Dla sinusoidy oraz innych fal (bez przesuniecia DC), takich jak fale kwadratowe
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czy tréjkatne, wartosci pomiarow uzyskanych w ten sposob sa dokladne.

3. W przypadku pomiaréw napiecia w mV (60/600mV), impedancja wejsciowa wynosi 1011Q, a slaby
sygnat wejsciowy nie powoduje jej ostabienia, wiec precyzja pomiarowa jest wysoka. Jednak w sytuaciji
obwodu otwartego wyswietlone wartosci pomiarowe sa normalne o ile po zwarciu sonda zostanie
ponownie wyzerowana badz wprowadzona do punktu wykonywania pomiaru, a odczyt ustabilizuje sie.

AOstrzeienie!

Nie nalezy prowadzi¢ pomiardw napiecia wyzszego niz DC 1000V badz AC 750VRMS, moze to grozi¢
uszkodzeniem urzadzenia, porazeniem pradem badz obrazeniami ciata.

Nie nalezy dopusci¢ do stosowania napiecia przekraczajgcego DC 1000V badz AC 750V RMS pomiedzy
terminalem publicznym a uziemieniem, poniewaz moze to prowadzi¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia
pradem badz obrazen ciata.

Pomiar czestotliwosci i cyklu roboczego

Jak pokazano na schemacie poi prawej stronie:

1. Ustaw pokretto w pozycji “Hz%", nacisnij przycisk “Hz%"” w celu przetgczenia pomiedzy czestotliwoscig a
cyklem roboczym.

2. Wprowadz czerwong sonde do gniazda “4” a czarng do gniazda “COM”.

3. podigcz sonde do mierzonego obwodu (podtacz réwnolegle do mierzonego zrodta zasilania bgdz obwodu),
zmierz czestotliwos¢ badz cykl roboczy.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu

AOstrzeienie!

1. Nie nalezy prowadzi¢ pomiaréw napiecia wyzszego niz DC 1000V badz AC 750VRMS, moze to grozi¢
uszkodzeniem urzadzenia, porazeniem pradem badz obrazeniami ciata.

2. Nie nalezy dopusci¢ do stosowania napiecia przekraczajagcego DC 1000V badz AC 750V RMS pomiedzy
terminalem publicznym a uziemieniem, poniewaz moze to prowadzi¢ do uszkodzenia urzagdzenia, porazenia
pradem badz obrazen ciata.

AUwaga: Aby unikngé mozliwosci uszkodzenia miernika badz sprzetu, nie nalezy wprowadzac¢ sygnatu

czestotliwosci badz cyklu roboczego wyzszego niz 10V RMS.
Pomiar natezenia AC lub DC
Jak pokazano na schemacie ponizej:

1. Zgodnie z tym, jakie natezenie ma by¢ mierzone, przekre¢ pokretto w pozycje GA ﬁA lub ’K nacisnij przycisk
“FUNC.”i przetgcz odpowiednio na funkcje AC lub DC.

2. Zgodnie z wybrang opcjg pomiarowg wprowadz czerwong sonde do gniazda “mA” lub 10A, natomiast sonde czarna
do gniazda “COM”.

3. Odtgcz zasilanie od mierzonego obwodu, podtacz sonde szeregowo do mierzonego obwodu a nastepnie wigcz
zasilanie w obwodzie.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu

AOstrzeienie! Nie nalezy prowadzi¢ pomiaréw napiecia wyzszego niz DC 1000V badz AC 750VRMS, moze to grozi¢

uszkodzeniem urzadzenia, porazeniem pragdem badz obrazeniami ciata. Zasilanie mierzonego obwodu musi zosta¢
odiaczone, w przeciwnym razie grozi porazeniem pradem badz obrazeniami ciata. Uwaga: w celu unikniecia
uszkodzenia sprzetu, przed przeprowadzeniem pomiaru nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki oraz uzywaé¢ odpowiedniego
ghiazda wejsciowego.



Pomiar rezystanciji
Jak pokazano na schemacie na prawo:

Q>+

1. Przekre¢ pokretto do pozyciji «ot) 1} ”, przycisnij
przycisk “FUNC.” i przetgcz na funkcje pomiaru
rezystancji, upewniajac sie, ze zasilanie
mierzonego obwodu zostato odtgczone.

2.  Wprowadz sonde czerwong do gniazda “4” a
sonde czarng do gniazda “COM”.

3. Podigcz sonde do mierzonego obwodu bgdz do
obu koncow opornika.

4. Odczytaj wynik pomiaru na wyswietlaczu.

[1:

AOstrzeienie!

Przed dokonaniem pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu, pojemnosci badz diody, prosimy odtaczyé
zasilanie obwodu oraz roztadowanie wszelkich wysokonapigciowych kondensatoréw, w przeciwnym wypadku

moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia pradem badz obrazen ciata.

Uwaga:

Poniewaz prad testowy instrument przechodzi przez wszystkie przejscia miedzy urzadzeniem a sonda,
zmierzona wartos¢ rezystorow w obwodzie moze rézni¢ sie od ich wartosci znamionowej.



Pomiar ciagtosci obwodu

Jak pokazano na schemacie po prawej stronie:
Q>+

1. Przekre¢ pokretto do pozyciji «otf) {} ”, przycisnij
przycisk “FUNC.” i przetgcz na funkcje pomiaru
ciggtosci obwodu, upewniajgc sie, ze zasilanie
mierzonego obwodu zostato odtaczone.

2. Wprowadz sonde czerwong do gniazda “4” a
sonde czarng do gniazda “COM”.

3. Podigcz sonde do mierzonego obwodu bgdz do
obu koncéw opornika.

4. Jesli rezystancja mierzonego rezystora badz
obwodu jest nizsza niz 50Q, uruchomi sie
brzeczek.

5. Jednoczesnie, wartos¢ pomiaru rezystancji
obwodu pojawi sie na wyswietlaczu.

A

AOstrzeienie!

Przed dokonaniem pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu, pojemnosci badz diody, prosimy odtaczyé
zasilanie obwodu oraz roztadowanie wszelkich wysokonapigciowych kondensatoréw, w przeciwnym wypadku
moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia pradem badz obrazen ciata.

Pomiar pojemnosci
Jak pokazano na schemacie po prawej stronie:

Q>+

1. Przekre¢ pokretto do pozyciji <ot} k- ”, przycisnij
przycisk “FUNC.” i przetgcz na funkcje pomiaru
pojemnosci.

2. Wprowadz sonde czerwong do gniazda “4” a
sonde czarng do gniazda “COM”.

3. Podtacz sonde do obu kohcdw kondensatora.

4. Po uzyskaniu stabilnego odczytu, odczytaj wynik
pomiaru na wyswietlaczu.

in

AOstrzeienie!

Przed dokonaniem pomiaru rezystanciji, ciagtosci obwodu, pojemnosci badz diody, prosimy odtaczy¢ zasilanie
obwodu oraz roztadowanie wszelkich wysokonapieciowych kondensatoréow, w przeciwnym wypadku moze
dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia pradem badz obrazen ciata
Uwaga:
1. W sytuacji, gdy wejscie stanowi obwoéd otwarty, urzadzenie moze wyswietli¢ odczyt, nacisnij wéwczas
przycisk “REL”w celu ponownego wyzerowania przyrzadu | wykonaj pomiar ponownie.
2. Podczas mierzenia matych pojemnosci (ponizej100nF), wskazane jest wilaczenie funkcji pomiaru
wartosci wzglednej w celu zredukowania btedu pomiarowego wynikajacego z pojemnosci samej sondy
badz przyrzadu.




Pomiar diody
Jak pokazano na schemacie po prawej stronie:

Q>+
Przekre¢ pokretto do pozyciji «otl) 1} ”, przycisnij
przycisk “FUNC.” i przetgcz na funkcje pomiaru
diody.
Wprowadz sonde czerwong do gniazda “4” a
sonde czarng do gniazda “COM.
Podtgcz czerwong sonde do anody mierzonej
diody, a sonde czarng do katody mierzonej
diody.
Odczytaj wyniki pomiaru na wyswietlaczu.
Jesli polaryzacja sondy oraz diody sg wzgledem
siebie przeciwne, urzgdzenie wyswietli
komunikat “OL”, ktéry moze zosta¢ wykorzystany
w celu odréznienia anody oraz katody mierzonej
diody.

AOstrzeienie!

Przed dokonaniem pomiaru rezystancji, ciggtosci obwodu, pojemnosci badz diody, prosimy odtaczyé
zasilanie obwodu oraz roztadowanie wszelkich wysokonapigciowych kondensatoréw, w przeciwnym wypadku
moze dojs¢ do uszkodzenia urzadzenia, porazenia pradem badz obrazen ciata

Uwaga:

Urzadzenie wyswietla polaryzacje przewodzenia diody do 1.5V. Typowa polaryzacja przewodzenia diody
miesci sie w zakresie od 0.3V do 0.8V; jednakze, odczyty moga by¢ ré6zne w zwigzku z rdzng rezystancja innych
obwodéw pomiedzy sondami.

Pomiar temperatury

1.

Przekre¢ pokretto do pozycji “TEMP”.

2. Wprowadz termopare typu K do gniazda wejsciowego urzadzenia,wprowadz dodatni biegun termopary
(czerwony) do gniazda “4” oraz ujemny (czarny) do gniazda “COM”.
3. Podigcz sonde termopary do mierzonego obiektu, odczytaj wynik w gtdwnej czesci wyswietlacza.
4. Nacisnij przycisk “°C/°F”, w celu przetgczenia pomiedzy stopniami Celsjusza i Fahrenheita.
Uwaga:
1. Jesli termopara znajduje sie w obwodzie otwartym albo nie zostata poditgczona, urzadzenie wyswietlaé
bedzie temperature otoczenia.
2. Urzadzenie nie jest odpowiednie do pomiaréw gwattownie zmieniajacej sie temperatury otoczenia.
3. Ze wzgledu na ustawienie w urzadzeniu zimnego zlagcza termopary, urzadzenie wymaga nieco
diuzszego czasu na uzyskanie rOwnowagi temperaturowej z mierzonym otoczeniem. Dlatego tez w
przypadku dokonywania pomiarow, wazne jest, aby umiesci¢ urzadzenie w otoczeniu wczesniej, co
pozwoli na uzyskanie doktadniejszych wynikow.
4. Urzadzenie wykorzystuje sonde termopary typu K.
AOstrzeienie!

Dokonujac pomiarow temperatury za poOmoca termopary, nalezy pamietac, ze sonda termopary nie moze
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dotyka¢ przedmiotéw znajdujacych sie pod napieciem, mogtoby to bowiem doprowadzi¢ do uszkodzenia
urzadzenia, porazenia pradem badz obrazen ciata.
Uwaga:

Nie nalezy sktada¢ przewodu termopary pod katem ostrym. Powtarzajace sie zaginanie przewodu moze
spowodowac jego pekniecie.

Pomiar tranzystora
Jak pokazano na schemacie ponizej:
1. Przekre¢ pokretto do pozycji “hFE”, a nastepnie odtgcz sonde od urzadzenia.
2. Podtgcz wielofunkcyjne gniazdo testowe do gniazd “10A” i “mA” tak, jak pokazano na ilustracji.
3. Podigcz tranzystor do odpowiedniego gniazda wielofunkcyjnego gniazda testowego.
4. Odczytaj wyniki pomiaru na wyswietlaczu.

AOstrzeienie!

Prosimy o niewykorzystywanie wielofunkcyjnego gniazda testowego do pomiarow napiecia i natezenia.
Mogtoby to spowodowa¢ uszkodzenie miernika, porazenie pradem badz obrazenia ciata.
Uwaga:
Podczas korzystania z wielofunkcyjnego gniazda testowego, nalezy zwrdci¢ szczegolna uwage na kierunek
podiaczenia. Przy podtaczeniu w kierunku przeciwnym, wyniki pomiaréw beda btedne.
Funkcja automatycznego wyfaczania zasilania
® Jesli w ciggu 15 minut od wtaczenia urzgdzenia nie zostania wykonane zadne dziatania, urzadzenie przejdzie
w stan uspienia; zasilanie zostanie wytaczone automatycznie w celu oszczedzania poziomu baterii.
® Po automatycznym wylgczeniu zasilania, w przypadku przekrecenia pokretta bgdz nacisniecia ktéregokolwiek
przycisku, urzadzenie powrdci do trybu roboczego.
® Nacisniecie przycisku “FUNC.” i jednoczesne wigczenie przetgcznikiem obrotowym spowoduje wigczenie
urzadzenia oraz wytaczenie funkcji automatycznego wytgczania zasilania.
Uwaga: Podczas korzystania z interfejsu USB, urzadzenie nie przechodzi w tryb uspienia.

Funkcja podswietlenia wyswietlacza
A W celu utatwienia uzytkownikowi dokonywania odczytéw pomiaréw w miejscach o stabym oswietleniu,
urzadzenie zostato wyposazone w funkcje podswietlania wyswietlacza. Funkcja ta uruchamiana jest w
nastepujacy sposéb:

1. Nacisniji przytrzymaj przez ponad 2 sekundy przycisk “ .i ” w celu wtgczenia podswietlenia.

2. Ponownie nacisnij i przytrzymaj przycisk “ 'E ” w celu wytgczenia podswietlenia albo po 15 sekundach

podswietlenie wytgczysie automatycznie.
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Uwaga:

Zrodiem swiatla sa diody. ich wykorzystanie zwieksza zuzycie pradu. Chociaz urzadzenie zostato
wyposazone w obwod czasowy ( po okoto 15 sekundach podswietlenie jest odigczane automatycznie)
to czeste korzystanie z funkcji podswietlenia skraca okres uzytkowania baterii, wiec w przypadku braku
konkretnych wskazan, nalezy minimalizowa¢ stosowanie podswietlenia.

Jesli napiecie baterii jest nizsze niz<4.8V, na wyswietlaczu pojawi sie ikona «[=5) (zbyt niskie napiecie).
Jednak w sytuacji korzystania z podswietlenia, symbol ten moze zosta¢ wyswietlony, nawet jesli
napiecie jest 24.8V, co jest spowodowane faktem, ze wieksze zuzycie pradu powoduje spadek
napiecia baterii, (kiedy wyswietla sie symbol “E=” dokladnos¢é pomiarow nie moze zostaé
zagwarantowana). W sytuaciji takiej nie jest konieczna natychmiastowa wymiana baterii, urzadzenie
moze by¢ uzytkowane bez korzystania z podswietlenia az do ponownego wyswietlenia symbolu “El”,
kiedy nalezy wymieni¢ baterie.

Wstrzymanie wyswietlania danych

1.

2.

Jesli w procesie przeprowadzania pomiaru konieczne jest zatrzymanie wyswietlania odczytéw, nacisnij przycisk
“ 'E ”, warto$¢ wyswietlona na wyswietlaczu zostanie zatrzymana.

Nacisnij przycisk ' ponownie w celu wyczyszczenia stanu wyswietlacza i usuniecia wstrzymanych
danych.

Ogodlne parametry techniczne

Srodowiskowe warunki uzytkowania:

600V CAT.IV 1 1000V CAT.III

Poziom zanieczyszczenia: 2

Wysokos¢ nad poziomem morza < 2000m

Temperatura i wilgotnos$¢ srodowiska roboczego: 0~40°C (<80% RH, <10°C bez kondensacji).
Temperatura i wilgotno$¢ srodowiska przechowywania: -10~60°C (<70% RH, wyjg¢ baterie).
Wspétczynnik temperaturowy: 0.1xdoktadnos$¢/°C (<18°C lub>28 °C).

MAX. napigcie pomiedzy terminalami a uziemieniem:1000V DC lub750V AC RMS

Bezpieczniki: mA: szybkie bezpieczniki F600mA/1000V; 10A: szybkie bezpieczniki F10A/1000V
Czestotliwos¢ probkowania: okoto 3 razy/sekunde.

Wyswietlacz: licznik z wizualizacjg. Automatycznie wyswietla symbole jednostek zgodnie z wybrana opcja
funkcji pomiaru..

Wskazanie przekroczenia zakresu pomiarowego: wyswietla sig“OL”.

Wskazanie niskiego poziomu natadowania baterii: jes$li napiecie baterii jest nizsze niz normalne napiecie
robocze, wyswietlona zostanie ikona “EX”.

Wskazanie polaryzacji wejsciowej: automatycznie wyswietla “-".

Wymagania dotyczace zasilania: 4 x bateria 1.5V AA.

Wymiary: 204(dtugo$¢)x94 (szerokos$c¢)x57 (wysokosé) mm.

Waga: okoto 410g (wtgczajac baterie).

Specyfikacja dotyczaca doktadnosci pomiarowej
Parametry dotyczace doktadnosci pomiarowej maja zastosowanie w ciggu roku od kalibracji urzgdzenia. Warunki
odniesienia: temperatura otoczenia od 18°C do 28°C, wilgotnos¢ wzgledna nie wyzsza niz 80%, doktadnos¢: +
(%odczytu + okreslona wartosc.
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Napiecie DC

Zakres | Rozdzielczosé | Dokladnosé | Impedancja wejsciowa: 10MQ(w zakresie 60/600mV -
10"'Q)
60mV  0.01mV Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC (RMS)
Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000V DC
600mV  |0.1mV Uwaga:
W przypadku pomiarow napiecia w mV(60/600mV),
6V 1mV (0.7%0dczytus im;.)fedlancja Yvejéciowa _wy_n.osi 101.19,. a sllaby sygn:cli
2) wejsciowy nie powoduje jej ostabienia, wiec precyzja
60V 10mV pomiarowa jest wysoka. Jednak w sytuacji obwodu
otwartego wyswietlone wartosci pomiarowe sa normalne
600V 100mV o ile po zwarciu sonda zostanie ponownie wyzerowana
badz wprowadzona do punktu wykonywania pomiaru, a
1000V |1V odczyt ustabilizuje sie.
Napiecie AC
Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé Impedancja wejsciowa: 10MQ( w zakresie 60/600mV -
6omV  |0.01mV 10"0)
600mV  |0.1mV Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC
=Y 1mv 1(0.8%0dczytu (RMS)
+3) Maksymalne napiecie wejsciowe: 750V AC (RMS)
60V 10my Zakres czestotliwosci: 10Hz ~ 1kHz;wynik : true RMS
600V 100mV Uwaga:
W przypadku pomiaréw napiecia w mV (60/600mV),
impedancja wejsciowa wynosi 1011Q, a staby sygnat
wejsciowy nie powoduje jej ostabienia, wiec precyzja
750V 1V 1(1.0%o0dczytu | pomiarowa jest wysoka. Jednak w sytuacji obwodu
+3) otwartego wyswietlone wartosci pomiarowe sg hormalne
o ile po zwarciu sonda zostanie ponownie wyzerowana
badz wprowadzona do punktu wykonywania pomiaru, a
odczyt ustabilizuje sie.
Natezenie DC
Zakres | Rozdzielczo$é Dokladnosé Ochrona przed przecigzeniem: w zakresie WA/mA: szybki
600UA | 0.1uA bezpieczn?k 600mA/1000V; w zakresie 10A: szybki
bezpiecznik10A/1000V
6000uA | TnA +(1.2%0dczytu+ Maksymalne natezenie wejsciowe: gniazdo mA: 600mA;
60mA 10uA 3) gniazdo10A: 10A
600mA | 100uA Podczas mierzenia pradu o znacznym natezeniu, pomiar
6A TmA ciggty nie powinien trwaé dtuzej niz 15 sekund, po
+(2.0%0dcCzytu+ zakor'lc?ze.niu pomiaru utzqdz.enie nalezy poz<.33tawi(': do
10A 10mA 10) ostygme.ma przed powtorzemem okre§u pomiarowego,
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pomiar prgdu o niskim
natezeniu.
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Natezenie AC

Zakres | Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ Ochrona przed przecigzeniem:
600uA | 0.1pA zakres pA/mA: szybki bezpiecznik 600mA/1000V
6000uA | 1uA +(1 5%0dczytus zakres10A: szybkll be.zplec.z’m.k 10A/1 (.)OOV
Maksymalne natezenie wejsciowe: gniazdo mA: 600maA,
60mA | 10pA 3) .
gniazdo10A: 10A
600mA | 100uA Zakres czestotliwosci: 10Hz~1kHz
BA 1mA Wynik : warto$¢ skuteczna (true RMS)
Podczas mierzenia pradu o znacznym natezeniu, pomiar
+(3.0%o0dczytu+ ciggty nie powinien trwa¢ dtuzej niz15 sekund, po
10A 10mA 10) zakonczeniu pomiaru urzagdzenie nalezy pozostawic¢ do
ostygniecia przed powtorzeniem okresu pomiarowego,
nastepnie nalezy przeprowadzi¢ pomiar prgdu o niskim
natezeniu.
Rezystancja
Zakres | Rozdzielczosé Doktadnosé Napiecie obwodu otwartego: okolo0.25V
600Q 0.10Q Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC
6kQ 10 (RMS)
60kQ 100 :;1 .2%0dczytu+
600kQ  |100Q
6MQ 1kQ
60MQ 10kQ 1+(2.0%o0dczytu+
5)
Pojemnosé
Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢ | Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC lub 750V AC
10nF 0.001nF (RMS)
100nF | 0.01nF Uwaga:
1000nF | 0AnF Parametry nie obejmuja btedéw spowodowanych przez
+(3.0%o0dczytu | kondensator badz poditoze kondensatora sondy (w
10uF | 0.001uF +3) przypadku zakresu 100nF, blad moze wynosié kilka nF).
100uF | 0.01pF Uzytkownik moze skorzystac¢ z opcji pomiaréow wartosci
1000pF | 0.1pF wzglednych w celu zminimalizowania btedu.
10mF 0.001mF
Czestotliwos¢ i cykl roboczy
Zakres | Rozdzielczos¢ Dokladnos¢ | W pozycji Hz:
10Hz 0.001Hz 1) Zakres pomiarowy: 0 ~ 10MHz
100Hz 0.01Hz 2) Zakres napiecia wejsciowego: 0.2~10V AC (napiecie
1000Hz 0.1Hz wejsciowe powinno ulec zwiekszeniu wraz ze wzrostem
mierzonej czestotliwosci)
10kHz 0.001kHz L
+(1.0%o0dczytu 3) Ochrona przed przecigzeniem: 1000V DC or 750V AC (RMS)
100kHz 0.01kHz o
+5) W pozycjiV:
1000kH 0.1kHz 1) Zakres pomiarowy:0 ~ 100kHz
z 2) Zakres napiecia wejsciowego: 0.5~750V AC (napiecie
10MHz 0.001MHz

wejsciowe powinno ulec zwiekszeniu wraz ze wzrostem
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1~99% 0.1% + 3.0% mierzonej czestotliwosci)

3) Maksymalne napiecie wejsciowe: 1000V DC lub750V AC
(RMS)

W pozycjach pA, mA, A:

1) Zakres pomiarowy:0 ~ 100kHz

2) Zakres sygnatu wejsciowego: = V4 zakresu (natezenie
wejsciowe powinno wzrasta¢ wraz ze wzrostem mierzonej
czestotliwosci)

3) Ochrona wejscia: w zakresie uA, mA: ultraszybki bezpiecznik
F600mA/1000V; w zakresie 10A: ultraszybki bezpiecznik
F10A/1000V

Uwaga:

W poréwnaniu z zakresem pomiarowym funkcji “HZ’ do mierzenia napiecia | natezenia pradu, pozycja “HZ’
w odniesieniu do pomiarow czestotliwosci zapewnia szerszy zakres pomiarowy oraz wyzsza czutos¢
pomiarowa.

Test diody
Zakres | Rozdzielczos¢ | Dokladnosé Natezenie przewodzenia DC wynosi okoto TmA
imV Wyswietla Napiecie wsteczne DC wynosi okoto 1.5V
$rednig warto$¢ | Ochrona przed przecigzeniem:1000V DC lub 750V AC
> napiecia (RMS)
przewodzenia
diody.
Test ciggtosci obwodu
Zakres Funkcja Napiecie obwodu otwartego wynosi okoto 0.5V
Jesli rezystancja mierzonego Ochrona przed przecigzeniem:1000V DC lub 750V AC
., Pbwodu wyniesie mniej niz 500, (RMS)
witgczy sie brzeczyk zamontowany
W urzgdzeniu.

Temperatura
Zakres | Rozdzielczos¢ Doktadnosé¢ Ochrona przed przecigzeniem:
-20°C~ 0°C + 5.0%0dczytu lubt 3°c | 1000V DC lub 750V AC (RMS)
+ 1.0% +
o 1oC 0°C ~ 400°C * 1.0%odczytu lub
2°C
400°C~1000°C | +2.0% odczytu
+ 5.0% +
4OF~30°F * 5.0%odczytu lub
6°F
°F 1°F + 1.0% *
309F~752F t 1.0%odczytu lub
4°F
752°F~1832°F | + 2.0%o0dczytu

1. Wszystkie powyzsze dane dotyczace dokladnosci dotycza tych samych warunkéw srodowiska roboczego,
pod warunkiem, ze urzadzenie znajdowato si¢ w tym srodowisku, przez co najmniej godzine przed
rozpoczeciem uzytkowania. Jesli przyrzad narazony jest na oddziatywanie sSrodowiska o wysokiej
wilgotnosci (skraplanie) podczas okresu przechowywania, nalezy upewni¢ sie, ze znajdzie sie w
srodowisku roboczym, na co najmniej dwie godziny przed rozpoczeciem pomiaréw.
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2. Doktadnosé¢ nie obejmuje tolerancji sondy termopary.
3. Temperatura jest obliczona i skalibrowana zgodnie z norma bezpieczenstwa EN/IEC-60548-1 | NIST175.

Konserwacja
Czyszczenie urzadzenia

Jesli zaciski sg zakurzone bgdz wilgotne, uzyskany pomiar moze nie by¢ doktadny. Urzgdzenie nalezy wyczyscic¢

zgodnie z instrukcjg ponizej:

1. Odtagcz urzadzenie od zasilania oraz usun sonde pomiarows.

2. Przekre¢ urzadzenie i wytrzep kurz nagromadzony w gniezdzie wejsciowym. Woytrzyj pokrywe
zewnetrzngwilgotng szmatkg nasgczong tagodnym detergentem, nie uzywaj $rodkéw Sciernych ani
rozpuszczalnikbw. Wtyki we wszystkich gniazdach wejsciowych nalezy przetrze¢ wacikiem nasgczonym
alkoholem.

AOstrzeienie: Whnetrze urzadzenia musi by¢ suche oraz utrzymywane w czystosci w celu unikniecia ryzyka

porazenia pradem badz uszkodzenia urzadzenia.
Wymiana baterii i bezpiecznika
Wymiana baterii:
1. Odigcz urzadzenie od zasilania oraz usun sonde pomiarows.
2. Zapomoca srubokreta odkre¢ sruby mocujgce pokrywe baterii i zdejmij pokrywe.
3. Usun stare baterie, wymien je na nowe o tych samych parametrach. Zwré¢ uwage na polaryzacje baterii oraz
oznaczenia okreslajgce miejsce podigczenia odpowiednich biegundw baterii znajdujgce sie wewnatrz komory.
4. Zamocuj pokrywe w jej poprzednim potozeniu, a nastepnie przykre¢ sruby mocujace pokrywe.

5. AOstrzeienie!

1. W celu przeciwdzialania mozliwosci porazenia pradem badz obrazen ciata spowodowanych bitedem
odczytu, nalezy wymieni¢ baterie niezwlocznie w momencie pojawienia sie¢ komunikatu o niskim
poziomie natadowania baterii. W celu roztadowania baterii nie nalezy doprowadza¢ do spie¢ ani
odwraca¢ polaryzaciji baterii.

2. Aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzytkowania i obstugi urzadzenia, w sytuaciji, kiedy przyrzad nie jest
uzytkowany przez diuzszy okres czasu, nalezy wyja¢ baterie, aby nie dopusci¢ do uszkodzenia
urzadzenia spowodowanego ich wylaniem.

Wymiana bezpiecznika:

1. Wytacz zasilanie urzadzenia, a nastepnie odtgcz sonde.

2. Za pomoca srubokreta odkre¢ cztery sruby mocujgce tylna pokrywe (w czterech rogach urzadzenia), a
nastepnie zdejmij tylna pokrywe.

3. Usun przepalony bezpiecznik, wymieh go na nowy o identycznych parametrach technicznych i upewnij sie, ze
bezpiecznik zostat w odpowiedni zapiety zaciskami

4. Zatéz tylng pokrywe a nastepnie przykrec¢ sruby.

AOstrzeienie:

W celu unikniecia porazenia pradem, obrazen ciata badz uszkodzenia urzadzenia, nalezy uzywaé
bezpiecznikow o identycznych, okreslonych parametrach.
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